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生物工业 – 概念的注解

标签： 生物学-医药学-工程学-经济学 2011-03-27 15:22

科学发展有常规与非常规科学的历史周期，非常规是科学革命时期，科学革命体现的是关键概念、术语、理论、原理和

方法等突破。

1）从观察到实验科学

力学、光学、声学实验等 - 冶炼、机械制造技术等；

2）从宏观到微观世界

电学、磁学，19-20世纪之交的物理学革命 - 电气、微电子技术等；

3）从物理学到生物学

热学、化学、生理学、遗传学等 - 化工、生物技术等；

4）从实验到系统方法

系统生物学、合成生物学、系统遗传学等 - 基因芯片、纳米技术等。

科学革命、技术革命与产业革命是不同概念，产业革命是技术革命引发工业革命，并带来整个产业结构的变革。

1）动力机、交通与能源革命

蒸汽机、内燃机、电动机的发展有内在的延续，煤炭、石油、核能的发展是能源燃料的开发，装上动力机带来汽车、火

车、轮船、飞机等交通革命。

2）自动化、电力与通讯革命

发电机、照明等是能源向电气化转换，发报、留声机、电话、电视、电脑、互联网等的通性是信息、通讯等。

3）反应器、材料与机器革命

生物工业，将带来的是机器人技术突破、细胞工厂的生物炼制、生物分子元件的计算机和太阳能技术等。

社会转型是工业革命带来的经济、社会等变革。

1）以资为本 - 欧洲进入工业化生产带来了以资本或投资为主导的资本主义工业化模式，以矿物资源开发为特征；

2）以人为本 - 世界进入后工业化的资源节约、消费限制、工业生态链和全民股权化企业模式，以生物资源开发为发展方

向。

实验研究技术是树根，科学范式的概念、原理是树茎，常规科学研究是树干，应用技术是树枝，枝芽和花、果实是产

业。

 

补，概念存在混淆科学与技术的问题：

胡德的功能基因组学、基因芯片（切奇的系统方法）等，北野宏明的生物信息学、e-cell软件（Tomita）等，属于实

验、计算的系统生物技术。2000年北野宏明的国际系统生物学会议论文、2001年胡德的系统生物学论文中都有错误，系

统生物学词汇、理论等60年代提出，国外Wolkenhauer、Noble、Voit、Kell等科学家包括北野宏明都做了论述或更正。

96-99年我的倡导是系统论 - 理论（数学模型）和实验、计算方法 - 技术（生物技术、生物信息）整合，国际上99年之

前与之后划界。
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同时转发到我的超博 发表评论

07月25日 12:37 删除 回复

也许，我必须重新询视近5百年的科技与工业；因为，1847年西门子公司成立之时是第2次工业革命的启

始，到2战后的计算机、60年代的尼龙和90年代的互联网应该单独划出来为第3次工业革命，目前将要面

临的是第4次工业革命 - 生物工业革命。（7月25日）

07月16日 09:23 删除 回复

1-4）科学革命与技术革命。技术革命与产业革命（industrial revolution）区别，如，机械制造技术

与蒸汽机等。
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