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生物工业 编辑词条 添加义项 同义词 收藏

1 产业革命发展史 编辑

2 生物工业代表技术 编辑

生物工业是英国皇家工程院与医学科学院发表一份长篇论述系统生物学与医学、生物工程的官方调研报告中，

提出改革教育、科研与产业体制，以其适应高度交叉的科学与产业发展。

英国皇家工程院负责生物医学工程与生物工程的主席R.I.Kitnaey院士，于2007年6月提出：系统生物学与合成生

物学偶合。这种理念，将带来第三次产业（industrial）革命。

中文名

相关学科

外文名

英国中西部的曼彻斯顿与伯明翰是工业革命的发源地，那里有世界上第一座铁桥和英国著名的红砖大学。第一

次工业革命始于纺纱与织布业，瓦特在伯明翰发明蒸汽机终于引发了工业革命，结束了人力、马力等对生产规模化

的制约。根据曾邦哲《结构论》观点，公元前约500年希腊、犹太（波斯时期）、华夏与印度的自然、律法、伦理与

精神哲学奠基人类的四大文化要素，中华文明鼎盛时期具备这四大要素，近代科学与工业革命的诞生同样从意大利

文艺复兴、法国人本主义、德国宗教改革、英国自然探险中形成，并建立在中国明清工商业萌芽基础上，比如，南

北丝绸之路上的晋商和徽商，科学与工业的要素基本形成，在英国最终集成而爆发了工业革命。

从蒸汽机到内燃机，从内燃机到电动机，从煤炭资源到石油开采，从石油化工到电气化与核能源，从电气化到

计算机的微电子技术，带来了互联网媒体时代。经历了二次工业革命，有机化工、生物化学与机电、计算机等技术

带动了精密仪器、生物信息、基因组计划等发展。微生物工程开创了最早的生物工业，系统、合成生物学研究与开

发将带来的是材料、能源、信息等产业的生物技术规模化，生物反应器、生物计算机与生物能源等开发，将突出为

21世纪的生物工业化时代。

细胞计算机

中科院1999年曾邦哲提出把遗传信息系统看作基因组智能（genomic intelligence)可以人工编程与人工进化

（artificial evolution），重新设计细胞内复杂生物分子相互作用网络，从而使细胞成为人工生命系统，2002年在德

国提出分子模块、细胞器、基因群设计细胞并设计细胞信号通讯的生物计算机模型。人工设计与合成基因、基因

链、信号传导网络等，对细胞进行工程改造与重编程序，可以做复杂的计算与信息处理，从而细胞计算机又称为湿

计算机（wet computer）或活体计算机、细胞机器人等。
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生物反应器

1993年英国罗斯林研究所Sang博士研究禽类蛋黄表达系统，由于蛋黄蛋白质是在肝脏细胞表达而成为蛋黄成

份，而且含量不高；因此，1994年曾（杰）邦哲最早提出了禽类转基因输卵管生物反应器（oviduct bioreactor），

并开展蛋清蛋白质基因侧翼序列表达外源药用蛋白质的研究（Glodegg Plan）。国际上有十多家前景看好的公司以

输卵管生物反应器作为拳头开发产品，约2003年英国罗斯林研究所也创建了公司，并由Sang博士主持研究课题，从

禽类蛋黄表达系统转向了输卵管生物反应器，成为继哺乳动物乳腺生物反应器之后最具发展前景的转基因动物反应

器。2003年美国贝克莱大学J.Keasling采用优化代谢途径并在酵母细胞内表达了天然植物药箐篙素分子，从而实现

工程微生物代谢工程制药，并开展植物光合作用代谢路径的代谢工程研发。

生物太阳能

合成生物学的发展，通过基于系统生物学原理的计算机辅助人工设计与次生代谢链的酶系统基因合成、代谢工

程技术，可以将富油生物进行基因工程改造成能够使生物柴油高产量与分泌的转基因生物，从而实现规模化利用太

阳能的生物能源产业，美国著名的文特尔私立研究所已经获得几亿美元的投资，一旦成功产业化，将带来石油与汽

车工业的技术变革。

发展前途：

为进一步推动我国生物产业发展，促进产业化工作，根据《中华人民共和国国民经济和社会发展第十一个五年

规划纲要》和《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020年）》的有关要求，编制《生物产业发展“十一五”

规划》。

一、机遇与挑战

新世纪，生命科学研究、生物技术发展不断取得重大突破，为解决人类社会发展面临的健康、食物、能源、生

态、环境等重大问题提供了强有力的手段，开辟了崭新的路径。生物科技的重大突破正在迅速孕育和催生新的产业

革命，新的国际产业分工格局快速形成。我国正处于加速工业化进程中，面临着严峻的资源、环境压力，抓住生物

科技发展的机遇，把生物产业作为重点战略产业加快发展，对缓解经济发展瓶颈制约，全面建设小康社会具有重大

战略意义。

（一）生物科技的重大突破正在迅速催生新的产业革命。

1.世界现代生物技术发展开始进入大规模产业化阶段。进入新世纪，人类基因组测序的完成标志着生命科学研

究取得重大突破，体细胞克隆、干细胞、基因治疗、生物芯片、转基因动植物等新的技术和产品不断涌现，新兴生

物产业群蓬勃发展。2005年，全球生物药品销售额达到600多亿美元，占整个医药工业的比重从1995年的不到4%迅

速提高到11%；全球转基因农作物种植面积达到9000万公顷，10年间增长了50倍。全球范围内正在研制的2000多种

生物药物80%已进入临床试验，6000多例转基因动植物经批准正在进行试验。同时，生物制造、生物能源、生物环

保等一批新兴产业正在快速形成。

2.生物产业将成为继信息产业之后世界经济中又一个新的主导产业。生物科技革命将为人类社会发展提供新资

源、新手段、新途径，引发医药、农业、能源、材料等领域新的产业革命，有效缓解人类社会可持续发展所面临的

健康、食品、资源等重大问题，生物产业具有广阔的发展空间。预计到2020年，生物医药占全球药品的比重将超过

1/3，生物质能源占世界能源消费的比重将达到5%左右，生物基材料将替代10%-20%的化学材料。继信息产业之

后，生物产业将逐渐成为未来全球经济社会发展的又一重要推动力。

3.许多国家将生物产业作为战略产业重点发展。各国纷纷制订生物产业发展战略规划，发布专项政策，成立专

门机构，加速培养和吸引人才，大幅度增加对生物技术研究和产业化的投入，引导社会资源投入生物产业，促进生

物产业在知识密集区域集聚化发展，努力抢占21世纪国际经济技术竞争制高点。

（二）加速我国生物产业发展具有重大战略意义。

1.加速生物产业发展是保障人民生命健康的需要。有助于大力发展生物医药，有助于防治重大疾病和传染病，

是保障公共卫生安全、提高人民生活质量的重要基础。

2.加速生物产业发展是提高农业综合生产能力的需要。大力发展一批优质、高产、高效农业新品种，加速生物

农药、生物肥料等绿色农用生物产品产业化应用，是推动种植业和养殖业发展，增加农民收入，实现农业结构调整

的重要手段。


